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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(5) Wellendichtring 

(§7) Es ist ein Wellendichtring offenbart, bei dem ein erster 
Ringtail (2) mit einem ersten Elastomerteil (4) rnit Dichtlippe 
(5) relativ am zweiten Ringtail (13) mit einer Hulse (11) 
drehbar ist, welche eine mit dar Dichtlippe (5) abdichtend 
zusammenwirkende, feinbearbeitete Oberflachen (9) auf- 
weist und mit PreBpassung (14) auf einer Welle (1) sitzt. Der 
Wellendichtring zeichnet sich dadurch aus, daft die Hulse 
(11) ein zweites Elastomerteil (12) aufweist, welches die 
PreSpassung (14) abdichtet und mit dem ersten Elastomer- 
teil (4) eine Schnappverbindung (20, 22) mit integrierter 
Staublippe (21) biidet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Wellendichtring, bei dem 
ein erster Ringteil rnit einem ersten Elastomerteil mit 
Dichtlippe relativ zu einem zweiten Ringteil mit einer 
Hiilse drehbar ist, weiche eine mit der Dichtlippe ab- 
dichtend zusammenwirkende, feinbearbeitete Oberfla- 
che aufweist und mit PreBpassung auf einer Welle oder 
in einer Bohrung sitzt. 

Ein Wellendichtring dieser Bauart ist zur Abdichtung 
einer Konigszapfenlagerung bekannt (SAE-Technical- 
Paper- Series 9 00 333, Februar 1990. Fig. 3 und zugehd- 
rige Beschreibung). Dabei sitzt die Hulse uber ihre ge- 
samte axiale Lange mit PreBpassung auf der Welle. Eine 
solcne Konstruktion gewahrleistet nicht fur alle Anwen- 
dungsfalle eine einwandfreie Abdichtung, weil abzu- 
dichtendes Fluid iiber die PreBpassung aufgrund des 
Druckunterschiedes zwischen beiden Seiten der Dich- 
tung lecken kann. Dieses Abdichtungsproblem ist bei 
einer anderen, aus der gleichen Veroffentlichung be- 
kannten Abdichtung fiir Radlager (Fig. 1) dadurch ver- 
mieden, daB ein zweites Elastomerteil zwischen Welle 
und Hiilse angeordnet ist. Die Hulse ist hierbei nicht 
unmittelbar auf der Welle fixiert, sondern durch das 
zwischengeschaltete Elastomerteil schwimmend auf der 
Welle angeordnet Die zwischen Dichtlippe und Ober- 
flache entstehende Reibungswarme kann hierbei nicht 
direkt iiber die Welle abgefuhrt werden und heizt somit 
die Dichtung und das Elastomerteil in unerwiinschter 
Weise auf, was zu unerwunschter Warmebelastung und 
damit zu einer verminderten Lebensdauer der Dichtung 
fuhrt. 

Klassische Wellendichtringe dichten mit ihrer Lippe 
direkt gegeniiber einer feinbearbeiteten Flache der 
Welle ab. Beim Anwender konnte hierbei nicht immer 
die an den zugehorigen speziellen Wellendichtring an- 
gepaDte Oberflachengiite realisiert werden. Bei Wellen- 
dichtnngen der beschriebenen Art wird die mit der 
Dichtlippe zusammenwirkende Oberflache nicht an der 
Welle, sondern an der Hulse beim Dichtungshersteller 
erzeugt, so daB der Anwender an dieser Oberflache kei- 
ne Anpassung mehr vornehmen muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Wellendichtring der beschriebenen Art so auszubitden, 
daB einerseits die erzeugte Reibungswarme unmittelbar 
in Welle bzw. Bohrung abgefuhrt und andererseits Un- 
dichtheiien der PreQpassung zwischen Hulse und Welle 
bzw. Bohrung vermieden sind und daruberhinaus ein 
guter Staubschutz gewahrleistet ist. Ferner soli eine ein- 
fache Montage der beiden Ringteile zu dem kompletten 
Wellendichtring erzielt werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Wellen- 
dichtring gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 vor- 
gesehen, daB die Hiilse ein zweites Elastomerteil auf- 
weist, welches die PreQpassung abdichtet und mit dem 
ersten Elastomerteil eine Schnappverbindung mit inte- 
grierter Staubschutzdichtung bildet. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung eines Wellendicht- 
ringes nach der Erfindung ist vorgesehen, daB die Hiilse 
zwei axiale, iiber einen Absatz verbundene Abschnitte 
gestufter Durchmesser aufweist, von denen der eine die 
feinbearbeitete Oberflache aufweisende Abschnitt mit 
dem Wellendurchmesser zusammenpaBt und der ande- 
re Abschnitt groBeren Durchmessers zwischen sich und 
der Welle einen axialen Ringabschnitt des zweiten Ela- 
stomerteils abdichtend aufnimmt. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das zweite Elastomer- 
teil einen radialen Ringabschnitt aufweist, von dessen 



AuBenrand eine sowohl zur radialen als auch zur axialen 
Richtung geneigte Staublippe nach auBen wegragt, wei- 
che einen Dichtspalt mit einer etwa gleich wie die 
Staubschutzlippe geneigten Gegenflache am ersten Ela- 
5 stomerteil bildet 

Das erste Elastomerteil kann einen V-formigen Wulst 
aufweisen, der in eine entsprechende V-formige Vertie- 
fung an dem zweiten Elastomerteil eingeschnappt ist, 
wobei die eine Seite der Vertiefung von der Staublippe 
to gebildetist. 

Die Montage der beiden Ringteile des Wellendicht- 
ringes nach der Erfindung wird dadurch vereinfacht, daB 
das erste und das zweite Ringteil gleiche axiale Breite 
und auf der gleichen Seite radiale Anlageflachen fur ein 
is Montage werkzeug zum axialen Ineinanderschieben der 
beiden Ringteile unter Oberwindung der Hemmkraft 
der Schnappverbindung haben. 

Bei einem Wellendichtring nach der Erfindung wird 
durch die PreBpassung des einen axialen Abschnittes 
20 der Hulse auf der Welle durch Dichtungsreibung er- 
zeugte Warme direkt in die Welle geleitet. Dadurch 
wird eine zu hohe Temperaturbeanspruchung der 
Dichtlippe und eine daraus resultierende Lebensdauer- 
verkurzung vermieden. Durch den axialen Ringab- 
25 schnitt des zweiten Elastomerteiles, das zwischen der 
Welle und dem zweiten axialen Abschnitt der Hiilse 
eingepreBt ist, werden Undichtheiten an der PreBpas- 
sung vermieden. Die Staubschutzdichtung, weiche vor- 
zugsweise so gestaltet ist, daB sie die Wirkung der Zen- 
30 trifugalkraft im Betrieb zum Herausschleudern von 
eventuell in den Dichtspalt eingetretenen Verunreini- 
gungen ausnutzt und beriihrungsfrei arbeitet, bildet ei- 
nen Teil der Schnappverbindung zwischen den beiden 
Elastomerteilen, weiche durch einfaches Aufschieben 
35 des ersten Ringteiles auf das zweite Ringteil zwischen 
den beiden Elastomerteilen gebildet wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den weiteren Unteranspruchen unter Schutz ge- 
stellt. 

40 Die Erfindung ist im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen an einem Ausfuhrungsbeispiel mit weite- 
ren Einzelheiten naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. I einen axialen Halbschnitt durch einen Wellen- 
dichtringjiach der Erfindung; 
45 Fig. 2 Teile des Weilendichtrings nach Fig. 1 in einem 
Zustand vor der Endmontage. 

Fig. 1 zeigt einen Wellendichtring gemaB der Erfin- 
dung in montiertem Zustand auf einer Welle I. Der 
Wellendichtring hat ein erstes, mit dem Bezugszeichen 2 
so bezeichnetes Ringteil. welches ein urn einen Blechring 3 
geformtes erstes Elastomerteil 4 mit Dichtlippe 5 und 
axialem Abschnitt 6 aufweist, der eine Wellung 7 zur 
Einpassung in eine Bohrung hat. Die Dichtlippe 5 ist 
durch eine Wurmfeder 8 radial einwSrts gegen eine fein- 
55 bearbeitete Oberflache an einem axialen Abschnitt 10 
einer Hulse 11 vorgespannt Die Hiilse 11 bildet zusam- 
men mit einem zweiten Elastomerteil 12 ein zweites 
Ringteil 13 des Weilendichtrings. 
Das erste Ringteil 2 steht fest, wahrend das zweite 
60 Ringteil 13 mit der Welle 1 im Betrieb rotiert Somit 
herrscht im Betrieb eine relative Drehbewegung zwi- 
schen feststehender Drehlippe 5 und Oberflache 9. 

Mit ihrem Abschnitt 10 ist die Hulse 13 mit PreBpas- 
sung 14 auf die Welle 1 aufgepreBt. Die Hiilse 13 hat 
65 einen weiteren axialen Abschnitt 15 groBeren Durch- 
messers, der iiber einen Ansatz 16 an den ersten Ab- 
schnitt 17 anschlieBt und zwischen sich und der Welle 
einen axialen Ringabschnitt 17 des zweiten Elastomer- 
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teils 12 abdichtend aufnirnmt. Der axiale Abschnitt 15 
der Hulse t3 geht in einen radialen Abschnitt 18 uber, 
welcher einen radialen Ringabschnitt 19 des zweiten 
Elastomerteils 12 abstiitzt. Am freien Ende hat dieser 
radiale Ringabschnitt 19 eine V-formige Vertiefung 20, 5 
deren eine Seite von einer Staublippe 21 gebildet ist 
welche unter einer Neigung im Bereich von etwa 40° bis 
60° , vorzugsweise 40°, zur Achse A der Welle nach 
auBen wegsteht Ein V-formiger Wulst 22 gleicher Kon- 
figuration wie die V-formige Vertiefung 20 ist am ersten 10 
Elastomerteil 4 ausgebildet. Dieser Wulst 22 ist in die 
V-formige Vertiefung 20 unter Bildung eines Dichtspal- 
tes 23 eingeschnappt Die im Betrieb mit der Welle 1 
umlaufende Staublippe 21 stellt sich unter der Wirkung 
der Zentrifugaikraft in Richtung auf eine Verengung des 15 
Dichtspaites 23 auf. Die Staubdichtung 20 bis 23 ist so 
gestaltet, daB eventuell durch den Spalt 23 eingedrunge- 
ne Verunreinigungen aufgrund der Fliehkraftwirkung 
im Betrieb der Welle 1 nach auBen herausgeschleudert 
werden. Hierdurch wird beruhrungsfrei, d. h. ohne Ver- 20 
brauch von Reibleistung eine wirksame Dichtfunktion 
erzielt 

Besonders bei Einsatz des Wellendichtrings zur K.ur- 
belwellenabdichtung von Verbrennungsmotoren be* 
steht das Problem, daB kurzzeitig bei Kupplungsbetati- 25 
gung eine Bewegung der ICurbeiwelle 1 in axialer Rich- 
tung nicht ausgeschlossen werden kann. Die Dimensio- 
nierung des Spahes 23 zwischen Wulst 22 und Staublip- 
pe 21 erfolgt dann so, daB das ublicherweise auftretende 
Axialspiel bei Kupplungsbetatigung nicht zur Benin- 30 
rung fuhrt. Urn zu verhindern, daB bei alteren Motoren, 
bei denen dieses Axialspiel gelegentlich uber die Tole- 
ranzen hinausgeht, eine vollflachige Gummi-Gummian- 
lage und damit eine zu starke Erwarmung der Gummi- 
teile stattfindet, wird insbesondere eine der beiden Be- 35 
ruhrungsflachen in der Abwicklung sinusformig gestal- 
tet. Die Amplitude der Sinuswelle liegt vorzugsweise im 
Bereich von 0,5 +/- 0,25 mm. Des weiteren ist eine 
Behandlung mit einem Gleitrnittel vorteilhaft, so daB bei 
dieser nur kurzfristig erfolgenden BerQhrung von Wulst 40 
22 und Staublippe 21 eine Schmierung an den beriihren- 
den Gummiflachen auftreten und sich infolge des Keil- 
spaltes ein elasto-hydrodynamischer Schmierfilm aus- 
bilden kann. 

Fig. 2 zeigt die Montage der beiden Ringteile 2 und 45 
13. Das beispielsweise auf der Welle t vormontierte 
Ringteil 13 wird mittels eines Werkzeugs 30, das an 
einer radialen Anlageflache 31 des Elastomerteils 12 
angreift, in Richtung des Pfeiis F gegen das erste Ring- 
teil 2 verschoben. Dabei lauft die mit einem Radius R 50 
von vorzugsweise 1 mm abgerundete Vorderkante des 
zweiten Elastomerteils an der ebenfalls unter 40° zur 
Achse A geneigten V-Flache 25 des Wulstes 22 an, 
drangt diesen radial nach auBen und schnappt mit der 
Vertiefung 20 uber die Spitze 26 des Wulstes 22. Da 55 
beide Ringteile 2, 13 gleiche Breite b haben, kommt das 
Montagewerkzeug 30 bei Anfahren der beiden Ringtei- 
le 2, 13 mit radialen Flachen 33, 35 auf ihren in Fig. 1 
linken Seiten an einer Gegenanschlagflache 34 zum 
Stillstand, sobald die rechte, radiale Anlageflache 32 des 60 
ersten Ringteils mit der radialen Anlageflache 31 fluch- 
tet. 

Zur Sicherung ist am inneren Teil des ersten Elasto- 
merteils 4 ein angerundeter Anschlagwulst 27 vorgese- 
hen, der zur axialen Distanzhaltung zwischen radialem 65 
Ringabschnitt 18 des zweiten Ringteiles 13 und dem 
ersten Elastomerteil 4 des ersten Ringsteiles 2 dient. 
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Patencanspriiche 

1. Wellendichtring, bei dem ein erster Ringteil (2) 
mit einem ersten Elastomerteil (4) mit Dichtlippe 
(5) relativ zu einem zweiten Ringteil (13) mit einer 
Hiilse (1 1) drehbar ist, welche eine mit der Dichtlip- 
pe (5) abdichtend zusammenwirkende, feinbearbei- 
tete Oberflache (9) aufweist und mit PreBsitz (14) 
auf einer Welle (1) oder in einer Bohrung sitzt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hiilse (11) ein 
zweites Elastomerteil (12) aufweist, welches die 
PreBpassung (14) abdichtet und mit dem ersten Ela- 
stomerteil (4) eine Schnappverbindung (20, 22) mit 
integrierter Staubschutzdichtung(21) bildet. 

2. Wellendichtring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (11) zwei axiale, uber 
einen Absatz verbundene Abschnitte (10, 15) ge- 
stufter Durchmesser aufweist, von denen der eine, 
die feinbearbeitete Oberflache aufweisende Ab- 
schnitt (10) mit dem PreBsitz (14) auf der Welle (1) 
sitzt und der andere Abschnitt (15) groBeren 
Durchmessers zwischen sich und der Welle (1) ei- 
nen axialen Ringabschnitt (17) des zweiten Elasto- 
merteils (12) die PreBpassung (14) abdichtend auf- 
nimmt 

3. Wellendichtring nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beriihrzone zwischen Dicht- 
lippe (5) und Hulse (11) axial im Bereich des PreB- 
sitzes (14) auf dem einen Abschnitt (10) angeordnet 
ist 

4. Wellendichtring nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB das zweite Elastomerteil (12) 
einen radialen Ringabschnitt (19) aufweist, von des- 
sen AuBenrand eine sowohl zur radialen als auch 
zur axialen Richtung geneigte Staublippe (21) nach 
auBen wegragt, welche einen Dichtspalt (23) mit 
einer etwa gleich wie die Staublippe (21) geneigten 
Gegenflache (25) am ersten Elastomerteil (4) bildet, 
derart, daB im Betrieb Verunreinigungen aus dem 
Dichtspalt (23) unter Wirkung der Zentrifugaikraft 
von der abzudichtenden Seite weg nach auBen ge- 
schleudert werden. 

5. Wellendichtring nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Neigungswinkel der Stau- 
blippe (21) gegenuber der Drehachse (A) des Wel- 
lendichtrings etwa 40° bis 60°, vorzugsweise etwa 
40°,betragt 

6. Wellendichtring nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB das erste Elastomerteil (4) ei- 
nen V-formigen Wulst (22) aufweist der in eine 
entsprechende V-formige Vertiefung (20) an dem 
zweiten Elastomerteil (13) eingeschnappt ist, wobei 
die eine Seite der Vertiefung von der Staublippe 
(21) gebildet ist 

7. Wellendichtring nach einem der Anspriiche 4 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Innenrand des 
freien Endes des radialen Ringabschnittes eine Ab- 
rundung, insbesondere mit einem Radius R» 1 mm, 
aufweist. 

8. Wellendichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das erste und das 
zweite Ringteil (2, 13) gleiche axiale Breite (b) ha- 
ben. 

9. Wellendichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das erste und das 
zweite Ringteil (2, 13) auf der gleichen Seite radiale 
Anlageflachen (31, 32) fur ein Montagewerkzeug 
(30) zum axialen Ineinanderschieben der beiden 
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Ringteile (2, 13) unter Oberwindung der Hemm- 
kraft der Schnappverbindung (20, 22) habcn. 

10. Wellendichtring nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB am ersten Elastomerteil 
(4) ein Anschlagwulst (27) zur axialen Distanzhal- 5 
tung des zweiten Ringteiles (13) vom ersten Ring- 
teil (2) vorgesehen ist. 

11. Wellendichtring nach einem der Anspruche 4 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB am radialen 
Ringabschnitt (19) aufien und stirnseitig Rippen 10 
(19') angeordnet sind, welche als Ventilatorflugel 
wirken und vorzugsweise in einer Vertiefung (19") 
ohne Vorkragen uber die radiale auBere Endflache 
des Ringabschnittes (19) untergebracht sind. 

12. Wellendichtring nach einem der Anspruche 4 15 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine der bei- 
den den Dichtspalt (23) begrenzenden Flachen (bei 

21 oder 22) sinusformig ausgebildet und vorzugs- 
weise mit einem Gleitmittel behandelt ist. 

20 
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Abstract 



The shaft seal has relatively rotating first and second ring sections (2, 13). It has a sealing lip (5) on a first 
section elastomeric element (4) cooperating with a sleeve (10) of the second section. 
The sleeve is press-fitted on the shaft (1) or in the housing; the press fit sealed by a second section 
elastomeric element (12). A snap connection (20, 22) between the two elastomeric elements also forms a 
dust seal (21). 

USE/ADVANTAGE - The sealed sleeve on a shaft can pass heat to the shaft or housing through its press- 
fitted portion. 
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